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HISTORIA DE LAS REDES DE DETECCION DE
RAYOS EN COLOMBIA

s 1997 a 2001, RECMA (6 sensores LPATS, LF, CG)
Younes, 2002; Younes et al. 2002

% 2006 a 2014, SID (6 sensores LS7000, LF, CG)
Gallego, 2010; Herrera et al., 2017

s 2011 a--, CTLDS (24 sensores LINET, LF/VLF, CG+IC)
Aranguren et al., 2014; Aranguren et al., 2017;
Inampues et al., 2017
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SISTEMA COLOMBIANO DE DETECCION TOTAL DE RAYOS )
(COLOMBIAN TOTAL LIGHTNING DETECTION SYSTEM — CTLDS) Keraunos %
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SISTEMA DE DETECCION A NIVEL REGIONAL
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INFORMACION:

Ubicacién (latitud y longitud, con errores de localizacién
medio del orden de 200 m en la zona de mayor eficiencia).
Tiempo (con una precisién de 100 ns).

Discriminacion del tipo de rayo (nube tierra (CG) o
intranube (1C)).

Amplitud y polaridad Altura de emision para rayos IC.
Error en la deteccién

Forma de onda.

Herramientas de deteccidn de tiempo severo
Ciclos de vida y evolucidn de sistemas de tormenta
Nowcasting



MEDICION DE TORMENTAS ELECTRICAS
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Upper positive
charge center

Lower negative Campo
harsecenter Electrostdtico
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FUNCIONES Kerau nos“i;

TECNICAS Y OPERATIVAS

1. Soporte a la planeacién y disefio de sistemas de transporte de energia

2. Soporte para la evaluacion de desempeio de sistemas eléctricos
(confiablidad)

3. Soporte para evaluacion de riesgos de sistemas eléctricos en tiempo
real

4. Sistemas de alerta de tormenta para personas y sistemas en diversos
sectores

5. Soporte a la oficina de prondsticos y alertas (IDEAM)

6. Soporte para la gestion de riesgos (SIATA, IDIGER)

7. Soporte a la navegaciéon aérea

8. Soporte al sistema nacional de servicios climaticos

9. Desarrollos sobre Big Data & Data Analytics

10. Otros



FUNCIONES Keraunos"")

CIENTIFICAS

Estudio de la climatologia colombiana

Estudio del fenbmeno del rayo

Soporte del proyecto ASIM

Investigacion sobre el Tiempo Severo

Investigacion sobre adaptacidén al Cambio Climatico

Investigacion sobre efectos de los rayos en sistemas eléctricos
Investigacion sobre métodos de medicion y deteccion, validacion de
los sistemas actuales.

Otros
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SOPORTE PARA DISENO DE SISTEMAS DE TRANSMISION Keraunos-
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INVESTIGACION SOBRE TIEMPO SEVERO Keraunos")l
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¢Que es un evento “SEVERO”?

Podemos relacionarlo con “Fuerza mayor”
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Fig. 9 Strokes/min rate for each interval of elevation of the thunderstorm that
occurred on October 15, 2016. (Colombian mountains and valleys)
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Thousand of strokes

INVESTIGACION SOBRE TIEMPO SEVERO Keraunos“i;

EPISODIOS DE TORMENTAS SEVERAS EN COLOMBIA
Actividad de rayos multiannual
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225 dias tuvieron caracteristicas de “severo” (Tasa de rayos mayor a 60 rayos/min)
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Validacion mediante eventos “ground truth” — Observacion

2013/04/30

Lugar de
observacion

Google ea
- G

2013/04/30 1358280003
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VALIDACION DEL SISTEMA DE DETECCION

Keraunos %%

science of lightning

Validacion mediante eventos “ground truth” — PETROELECTRICA DE LOS LLANOS

1 06-04-14 | 17:22 | 22:22 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| S 459 -14.2 0.180
2 18-04-14 | 15:52 | 20:52 CHJ DESCARGA ATMOSFERICA| R 41 -31.3 0.370
3 19-05-14 | 18:39 | 23:39 CHJ DESCARGA ATMOSFERICA| R 1 -123.1 0.050
4 25-07-14 | 11:45 | 16:45 CHJ DESCARGA ATMOSFERICA| T 207 -188.7 0.250
5 05-09-14 | 20:57 | 1:57 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| T 7 SuUP -11.8 0.020
6 26-09-14 | 13:27 | 18:27 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| T |CAMBIO AISLADOR(435-436 INF -50.1 0.600
7 12-11-14 | 7:33 | 12:33 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| R 212-215 SuUP -156.2 0.090
8 14-04-15| 16:56 | 21:56 JGQ DESCARGA ATMOSFERICA| R |CAMBIO AISLADOR| 435 INF -61.9 0.398
9 17-04-15| 15:35 | 20:35 JGQ DESCARGA ATMOSFERICA| R 374 -22 0.730
10 14-05-15| 21:05 | 2:05 |JGQ-CHQ|DESCARGA ATMOSFERICA| T 215 SuUP -112.6 0.420
11 01-06-15 | 14:17 | 19:17 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| S 527 SuUP -76.3 0.230
12 19-08-15 | 20:01 1:01 JGQ DESCARGA ATMOSFERICA| T - -
13 06-09-15 | 1:04 6:04 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| T |CAMBIO AISLADOR 88 SUP -28.4 0.730
14 17-09-15 | 16:20 | 21:20 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA 172 -15.4 0.200
15 05-10-15 | 14:49 [ 19:49 | JGQ-CHQ | DESCARGA ATMOSFERICA| RS |CAMBIO AISLADOR| 465 SUP-INF -119.9 0.295
16 11-10-15| 22:19 | 3:19 CHJ DESCARGA ATMOSFERICA| RT |CAMBIO AISLADOR 46 SUP-INF -75.9 0.410
17 25-10-15| 17:27 | 22:27 JGQ DESCARGA ATMOSFERICA| T |CAMBIO AISLADOR| 351 SuUP -20.3 0.458
18 03-11-15 | 22:17 | 3:17 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| T 66 -66.9 0.270
19 04-11-15 | 7:35 [ 12:35 BQ-CHQ-CHDESCARGA ATMOSFERICA| RT 81 SuUP -108.5 0.561
20 11-04-16 | 19:30 | 0:30 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| S 542 SuUP -11.2 0.900
21 11-04-16 | 14:30 | 19:30 RB1 DESCARGA ATMOSFERICA -59.1 0.970
22 17-08-16 | 14:32 | 19:32 | JGQ-CHQ | DESCARGA ATMOSFERICA| RS 342 SUP-INF -74.3 0.530
23 21-08-16 | 15:21 | 20:21 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| T |CAMBIO AISLADOR 180 CENTRAL -10.1 0.010
24 20-09-16 | 22:48 | 3:48 CHJ POSIBLE DESCARGA ATM. T 124 INF

25 24-09-16 | 14:36 | 19:36 | JGQ-CHQ|DESCARGA ATMOSFERICA| T |CAMBIO AISLADOR| 477 INF-CENTRAL -37.7 0.150
26 28-09-16 | 14:35 | 19:35 | JGQ-CHQ|DESCARGA ATMOSFERICA| T |CAMBIO AISLADOR| 441 INF-CENTRAL -69.8 0.460
27 28-09-16 | 18:32 | 23:32 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| T |CAMBIO AISLADOR 56 SUP -22.6 0.310
28 07-10-16 | 8:05 | 13:05 CHQ DESCARGA ATMOSFERICA| S 177 CENTRAL -19.6 0.013
29 07-10-16 | 8:12 | 13:12 JGQ DESCARGA ATMOSFERICA| S 170 INFERIOR -212.3 0.036
30 09-10-16 | 0:57 5:57 JGQ DESCARGA ATMOSFERICA| T |CAMBIO AISLADOR| 202 SUP -96.6 1.200
31 14-10-16 | 16:36 | 21:36 CHQ  |DESCARGA ATMQaT—manl ™ t T o TTme M oo
32 24-12-16 | 13:06 | 18:06 CHQ DESCARGA ATMC MEDlANA 0. 303
33 27-03-17 | 18:46 | 23:46 CHQ DESCARGA ATMC

34 28-03-17 | 13:49 | 18:49 JGQ DESCARGA ATMC PROMEDl O O_ 365
35 13-04-17 | 14:28 | 19:28 CHQ DESCARGA ATMC 7

36 | 11:05-17] 2201 | 501 | Cru-GHaoescaren ame DESVIACION ESTANDAR  0.299
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CENTRO DE INVESTIGACION DABEIBA Keraunos‘)
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Electric field mill

LINET sensor

A

Image Landsat ! Copernicus




CENTRO DE INVESTIGACION DABEIBA

2018-06-14 8:20:00.000 - 8:30:00.000 UTC
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Gracias por su atencion

Info:

info@keraunos.co
daranguren@keraunos.co
WWW.Keraunos.co

e: 10000 Exp: 98 ps
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