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Solicitudes de conexion de energia edlica \.‘
| . Departamento Capacidad edlica k |
solicitada (MW)
La Guajira 5.992
Boyaca 125
Magdalena 100
Atlantico 80
Total 6.297

Fuente: UPME

Fuente: NY Times

——

Capacidad actual de
generacion en
Colombia
17.206 MW

Solicitudes PV:
37% de la capacidad actual




. [ ]
Solicitudes de conexion de energia solar PV .\./‘

e Ca;?qcidad solar
____________ solicitada (MW)
Cesar 2.461
La Guajira 1.566
Atlantico 1.097
Magdalena 520
Coérdoba 239
Fuente: NY Times Bolivar 216
Antioquia 200
— Caldas 185
Capacidad actual de Boyaca 160
generacion en Valle del Cauca 127
Colombia Sucre 115
17.206 MW — Huila 100
Meta 98
Solicitudes PV: Tolima 90
42% de la capacidad actual Santander 80
— Bogota 50

Total 7.305

Fuente: UPME



Solicitudes de conexion de energia solar PV

6.297 MW 7.305 MW

6.801 MW

Si no entrara generacion convencional, en 5 afios, el
28% de la matriz energética seria FNCER

Fuente: UPME



. Como se desempena el SIN ante
generacion variable?

. Como debemos prepararnos?



Algunas implicaciones

1) Variabilidad del recurso solar y edlico: Respuesta de parques edlicos y solares ante variaciones subitas del
viento o radiacion solar. Considerar reservas de potencia firme para mantener el balance de potencia

EPG‘l'Ploss:L

ZPG + y + Ploes = L ¢Almacenamiento de
energia?

2) Estatismo de frecuencia (%P/%f) : capacidad limitada de regulacion de frecuencia.

CREG 128-18 (reglas transitorias de FNCER) propone entre 2 y 6%. Tiempo de respuesta de 2 sy de
establecimiento 15s. Sélo actuaran ante eventos de sobrefrecuencia (hasta -3% de su generacidon programada)
pero deben estar capacitados para responder a subfrecuencia (¢?) Potencia

T m=12%Pn/ Hz'

Tiempo (s)

Potencia
despachada v

Evento de
frecuencia



Algunas implicaciones

3) Control de voltaje
Curvas de potencia reactiva en estado estacionario y dinamico de generacion basada en inversores
(convertidores DC/AC) electrdnicos

CREG 128-18 (proyecto): Regulador de tensidon, modo de control de V, Q, fp
Estatismo de tension (%V/%Q), tiempo de respuesta de 2 s y tiempo de establecimiento de 15 s

Curva de capacidad de plantas edlicas y solares
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Algunas implicaciones

3) Control de voltaje

Operacion transitoria durante fallas (respuesta de tension en el tiempo)

Caracteristica de LVRT y HVRT para Fuentes no Caracteristica de LVRT y HVRT para Fuentes no
sincronas con conexién a STN y STR sincronas con conexion a nivel de 500 kV
0.0, 1.2 (no incluye 500 kV) o 1300, 1-2:2,1.2 21, 1.05
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Fuente: Res. CREG 128-18

4) Otras: rampas de arranque y parada (MW/min) de 14% -> si hay recurso



Algunas implicaciones \ o ¢

4) Simultaneidad de parques en producciéon de potencia

Cuesteécitas 500 kV

n
Pi—m < Pmax colec
i=1

- Segundo ITR de 2018 de XM indica que: “De acuerdo con analisis
estadisticos elaborados con informacion disponible de medidas de
velocidad del viento en diferentes puntos de La Guajira, la maxima
disponibilidad de potencia, coincidente para todos los parques eolicos
esperados, estaria alrededor del 85% de la capacidad total
esperada’.

éCual es la Potencia maxima que se entregara en las subestaciones? ¢ Produccion coincidente?

¢Como planear de manera optima la red?



Algunas implicaciones o

5) Modelos eléctricos de plantas edlicas y solares
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Measured Reference

Variables Values

Recuperado de:
Tomado de ResearchGate https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2090447916300880

éInercias virtuales? ¢ Corrientes de cortocircuito? Fuente débil



La gran cantidad de produccién
de energia FNCER esperada
puede causar atrapamientoy
problemas de redes en GCM

Una de las posibles soluciones
es linea de HVDC que lleve la
energia directamente al centro

del pais

Fuente: UPME



