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Introduccion

ISA INTERCOLOMBIA es la
empresa que  construye,
administra y opera los activos
de transmision de energia
eléctrica de ISA en Colombia.

INTERCOLOMBIA en cifras

Presencia en Kildmetros de drculto que Numero de
municipios de administramos, operamos y subestaciones en
Colombia rmantensemos Colombia

351 10.615,64 91
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Antecedentes - Desempeno (/S/a/‘

Cantidad

INTERCOLOMBIA

1998 — 2006 (9 Anos) 2007 — 2018 (11 Aios)

150 4
140 -
130 -
120 -
110 -
100 -
90 4

70
60 -
50
40 -
30
20 4

W Descargas Atmosféricas

B No Establecidas

Otros

145 145 147

Circuitos

117
Desconexiones

Rayos [Millones]

6.9 50 3.6 73 9.3 6.9 47

42 40 41

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Afo
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Antecedentes — Sistema de Informacion de Descargas (SID) INTERCOLOMBIA

Version 1. 1995 - 2002 Version 2. 2006 - 2017 Version 3. 2018 - KERAUNOS

@ SENTOR
IS LNEAAS0ORT
AN LIEAs 270k

23 ANos
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Antecedentes — Versiones - SID (/S/a/

INTERCOLOMBIA

V1 V2 V3

//J :

GPS SENSOR

/

RED
MICROONDAS
- ANALIZADOR

CENTRAL

%

LADS NETMON
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Antecedentes — Conocimiento W

INTERCOLOMBIA

ANTES DEL SID AHORA

o Desconocimiento de los v Se establecen
parametros eléctricos del magnitudes  maximas,
rayo (densidad, corriente). promedio y minimas.

o Conocimiento general de Densidad de descargas

sitios criticos. Nivel a tierra por kildmetro
Ceraunico. cuadrado al ano.

o Aproximacion en los meses Anos, Meses y horas de

y horas de mayor y menor mayor y menor
presentacion. presentacion.

o Medidas de proteccidn Administracién integral
simples (Pararrayos tipo del riesgo (Sistema).

Franklin).

o Poca difusidn a la gente.

Difusidn por solicitud.
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Antecedentes — Resultados - SID
1995 - 2006
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2007 - 2018

COLOMBIA

DENSIDAD DESCARGAS ATIERRA2007
DESCARGASkm 2iafia
0-1
[ R
.5

s5-10

%
R

Densidad Descargas a Tierra 2007
Descargaskm2aiio

Carriente Promedio 2007
KA

ROTULO
S/E Ancén Sur
S/E Bacata
S/E Banadia
S/E Betania
S/E Bolivar
S/E Cafio Limon
SIE Cerromatoso
S/E Chind
S/E Chivor
S/E Comuneros
SIE Copey
S/E Cuestecita
SIE Esmeralda
S/E Guatiguara
S/E Ibagué
S/E Jamondino
S/E LaEnea
SIE La Hermosa
SIE La Mesa
S/E La Miel
S/E La Reforma
S/E La Sierra
S/E La Virginia
S/E Medellin
S/E Ocaria
SIE Péez
S/E Panamericana
SIE Primavera
SIE Purnio
S/E Sabanalarga
S/E Samoré
S/E San Bemardino
S/E San Carlos
SIE San Felipe
S/E San Marcos
SIE Sochagota
S/E Toledo
S/E Torca
S/E Uraba
SIE Urra
S/E Yumbo
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INTERCOLOMBIA
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2007 2008
25-30

10-20
30-40
20-30
20-30
40-50
30-40
20-30
30-40
40-50
20-30
60-70
40-50
40-50
40-50
50 - 60
20-30
30-40
10-20
30-40
10-20
10-20
20-30
10-20
20-30
0-10
20-30
30-40
10-20
40-50
20-30
0-10
20-30
30-40
10-20
20-30
10-20
20-30
20-30
0-10
40-50
20-30

NIVEL DE
RIESGO
2008




Metodologia - Mejora en el Desempeno de Lineas

INTERCOLOMBIA
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Metodologia — Materiales y Equipos W

Telurémetros Cable Coperclad Empalmes Descargadores de Linea

INTERCOLOMBIA
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Metodologia - Datos

- Escoger el circuito a ser estudiado  § | [ 1,

* Crear archivo maestro

Gl G2

(pEN)
3! \ !s

W SR

Cantidad de Salldas

m2010
32009
02008
02007
m 2006
B 2005
02004
02003
m2002
m2001
02000

O a4 N W s O N ® ©
PR TR TR T SR SR TR S T

MINININ E— .Ulﬂj

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
Sector de Torres
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Metodologia - Datos

e Consultar la
Informacion del BIT

 Relacionar la
Informacion del SID

Densidad [Rayos * Km2 / Afio]

240 + o Promedio Antes del Tratamiento

mMaximo Valor Medido Antes del
Tratamiento

140 4 o Promedio Después del
120 Tratamiento

Resistencia de Puesta a Tierra [Ohmios]
@
(=]

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Sector de Torres

30 m 02007
Area de trazado 02008

n2008

1 O A A—

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 315

Sectores de Torres
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Metodologia - Analisis

* Integrary
Correlacionar toda la
informacion.

* Simular en T-Flash

(30—

A Eventos | ,,. Instalacion de compensacion | Aisladores

(el SIGO Al s de puesta a tierra flameados
||Eventos SIGO 1.000 -0.157 0.787 0.824
||Hilos rotos -0.157 1.000 -0.015 0.070
Instalacion d
compensacion de[ 0.787 -0.015 1.000 0.866
puesta a tierra

isladores

lameados 0.824 0.070 0.866 1.000

Cantidad de Eventos

B Soluciones|
T-Flash

mEventos
SIG0

Sectores de Torres
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Metodologia - Analisis INTERCOLOMBIA

G A tip fcomensevOBd DnganFai
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Resultados

» Efectividad de soluciéon - Doble costo

(30—

Costo Promedio Torre

Costo Promedio Torre

+ Punta Drenadora

Solucion Efectividad Circuito Sencillo Circuito Doble Vida Util
[%] [USD] [USD] [afios]
Contrapesos 50 1500 1500 20
Descargadores 100 3000 6000 20
Suelos Artificiales
Altamente Higroscopicos 65 9000 9000 10
Poco Higroscépicos (cementos) 65 9000 9000 20
Apartarrayos: Poste Fibrg de Vidrio 50 6000 6000 20
+ Punta Franklin
Apartarrayos: Poste Fibra de Vidrio Desconocida 15000 15000 20

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.
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Resultados W

INTERCOLOMBIA
« Como ejemplo se presentan resultados del caso mas exitoso en los
paises donde fue aplicada:
. . - Cantidad de Salidas Costos
Caso Mejoramiento Utilizado Permitidas | Previas | Posteriores | [USD]
Peruano Descargadores 0 6 0 400,000
Boliviano |Contrapesos mas Suelos Artificiales 7 5 2 50,000
Colombiano Contrapesos 7 12 4 25,000

» Parte de los beneficios de la metodologia incluye insumos para el Plan
de Optimizacion de Activos, aplicando la Gestion de Activos en Costo —
Riesgo — Desempeno.

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.
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Resultados W

INTERCOLOMBIA

 Convenio 10 anos

IMIVERSIDAD
NACIONAL

24 Estudiantes
de pregrado y
posgrado.

L N * 16380 torres y 91 subestaciones
/} 2 (=== de ISA en Colombia - Gestién del
; Riesgo.

|
L
iion

/f\
A
i
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Resultados W

INTERCOLOMBIA

* Mejora 30 %.

$ » Planeados y Ejecutados por Torre.

* 50% a un 90% Efectividad del Recierre.

-

 Ahorros USD 10 Millones.

S

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.
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Resultados W

INTERCOLOMBIA

« Cumplimiento de los 10 minutos del tiempo de maniobra.

« Conocimiento en Descargas adquirido por ISA INTERCOLOMBIA
aplicado a las empresas de ISA en Peru, Bolivia y Brasil.

» Cero accidentes
fatales de personas
de ISAYy sus
contratistas debido a
descargas eléctricas
atmosféricas.

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.
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Resultados W

INTERCOLOMBIA

« Cumplimiento en operacion con los indicadores de los Proyectos
de la UPME

on

0

off
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Futuro W

INTERCOLOMBIA

« Continuar con los estudios de los parametros del rayo en Colombia —
Renovacion Convenio.

* SIG, SAP, Monitoreo de Activos, todos relacionales.

* Automatizacion de Analisis — Predictivo.

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

21



INTERCOLOMBIA

Muchas Gracias

INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Calle 12 Sur 18 — 168 Bloque 1 Linea Unica de atencion: 018000 942001

NIT: 900.667.590-1 Pisos 2 y 3 Medellin, Colombia Linea ética: opcion 3 www.intercolombia.com
Tel: + 57 4 3252400 lineaetica@intercolombia.com




