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Para autoexcitar al 

Generador de 

inducción

En [17] se desarrolló un Proyecto de Investigación Delcrosa-ITINTEC en el

Perú, cuyo objetivo era diseñar una serie de generadores de inducción (GI)

destinados a pequeñas plantas eólicas, que debían ser autoexcitados y

deberían cargar baterías de 12 o 24 voltios.

1. ANTECEDENTES



Los análisis previos indicaban que en vez de un solo

devanado de 220 V para conectar los capacitores de

Se construyó y se

realizaron pruebas de

campo en un prototipo

eólico de 120 W.

Se construyeron prototipos

de 500 w, pero no se
probaron en campo.

excitación (especificados para tensiones estándares de 220 V) y utilizar un

transformador reductor para el cargador de baterías, resultaba adecuado

que el GI tuviera otro devanado en el estator, de menor tensión para

alimentar el cargador de la batería.



En [18], con el objetivo de desarrollar un modelo matemático

de los generadores de inducción del proyecto de [17] y

eventualmente aplicarlo a la verificación de sus diseños, en la

Máquina Generalizada el Laboratorio de Electricidad de la

Universidad Nacional de Ingeniería se implementó

exitosamente un GI con dos bobinados independientes en el

estator.

En el bobinado de mayor

tensión, se conectó el banco

de capacitores de excitación y

en el otro bobinado se conectó

una carga puramente resistiva.



En [25], utilizando la Máquina Generalizada del Laboratorio

de Electricidad de la UNI, se desarrolló un modelo para el

análisis de estado estacionario y transitorio del Generador de

Inducción Autoexcitado con Doble Bobinado en el estator.

Este generador, además de los capacitores “shunt” para la autoexcitación,

poseía capacitores en serie con la carga.

Los capacitores en serie se

utilizaron para mejorar la

regulación de tensión e

incrementar la capacidad de

carga del GIA.



2. HALLAZGOS EN REFERENCIAS [17, 18 Y 25]

CARACTERÍSTICA TÍPICA P – V DEL GIA

Las simulaciones de la

operación en estado

estacionario y los resultados

de las pruebas experimentales

muestran que el GIA presenta

una pobre regulación de

tensión y que existe una carga

máxima crítica que provoca la

desexcitación del GIA.

Esta inflexibilidad impide que el GIA aproveche a plenitud la estructura

magnética de la máquina y la capacidad de corriente de sus bobinados.



En la referencia [25], mediante simulaciones se obtuvo las

características de operación de un GIAA implementado en la

Máquina Generalizada del Laboratorio de Electricidad de

la UNI, excitado con un banco de capacitores de 30 uF/fase

en paralelo, impulsado a una velocidad constante de 2700

rpm y autorregulado mediante un capacitor serie cuyos

valores estuvieron en el rango 200 uF/fase a 400 uF/fase.



CARACTERISTICAS P-V 

EFECTO DEL CAPACITOR SERIE
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Los resultados de las simulaciones permitieron demostrar de manera

cualitativa la autorregulación de la tensión en la carga al utilizar un banco

de capacitores en serie.



3. PLANTEAMIENTO

Implementar la autoexcitación y autorregulación, en un

motor de inducción de jaula de ardilla de uso comercial,

Generador de Inducción 

Autoexcitado (GIA)

Generador de Inducción 

Autoexcitado y Autorregulado (GIA)

tal que, impulsado por una microturbina hidráulica, una turbina

biogás o una turbina eólica (en un determinado rango de

velocidades), se conforme una microcentral de generación autónoma

para alimentar cargas rurales en zonas remotas.



4.   RESULTADOS DE SIMULACIONES
El cálculo de la operación en estado estacionario de un generador

de inducción autoexcitado en base a un motor de inducción de jaula
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de ardilla tipo IE1 de 3 HP, 230 V, 9 A, 60 Hz, 1745 rpm, Conexión Estrella.

4.1 GIA OPERANDO EN VACIO
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4.2 GIA OPERANDO CON UNA CARGA RESISTIVA
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4.3 GIAA OPERANDO CON UNA CARGA RESISTIVA
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5.   RESUMEN DE IDEAS

Existen zonas rurales y remotas que no cuentan con energía

En base a su menor costo inicial y al menor costo de mantenimiento, se

puede utilizar un generador de inducción del tipo jaula de ardilla,

autoexcitado y autorregulado (GIAA), en vez de un generador síncrono.

Este GIAA será seleccionado para operar aislado con un determinado

rango de carga (potencia), impulsado por una microcentral hidroeléctrica,

biogás o una planta eólica en un cierto rango de velocidades,

garantizando una adecuada regulación de tensión y una frecuencia para el

rango de carga rural especificado.

eléctrica, pero que, en la mayoría de los casos disponen de recursos

como el viento, la biomasa y/o recursos micro-hidráulicos, para

implementar microcentrales de 0.5 a 100 kW.
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