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SC B3 Substations &
Electrical Installations

Sesion de explicacion y priorizacion de temas de estudio




Objeto del taller

Colombia

 |dentificar los temas de interés en el area de subestaciones e instalaciones eléctricas
* Antcedentes: Encuesta para identificacion de temas de interés

* Presentar de forma general los resultados de la encuesta

* Priorizar los temas de interés identificados en las encuestas

* Definir los temas de interés (grupos de trabajo) con los que iniciara el comité de estudio
SCB3 - Colombia

* |dentificar personas interesadas en participar activamente en los temas de interés
(grupos de estudio)




Resultados de los temas de interés
)c|g|'e presentados en la encuesta

Colombia

Colombia

1. ¢ Qué problematica del érea de subestaciones eléctricas deberia ser
estudiado en los grupos de estudio del comité B3 ?

2. Para los siguientes temas, por favor asigne la relevancia que considera
pertinente para que sean desarrollados en el SCB3 Subestaciones Colombia,
siendo 1 el menos relevante y 5 el mas relevante

1 2 3 4 5
Implementacian d...
Consideraciones ...
Definicion de paré...
Definicion de crite...
Desarrollo de nue

Modelamiento de...




Resultados de los temas de interés
C|g|'e presentados en la encuesta

Colombia
Grado de importancia -
Pregunta .
Promedio

Implementacion de herramientas de disefio BIM que permitan la integracion
en subestaciones involucrando desde el diseiio hasta la operacion de la 4,02
misma
Consideraciones para el diseiio de subestaciones asociadas a sistemas de 413
energias renovables no convencionales ’
Definicidn de parametros y optimizacion técnica en la implementacién de los 342
servicios auxiliares de las subestaciones ’
Definicidn de criterios para la implementacion de sistemas de extincion de 318
incendios en patios y edificaciones de subestaciones de alta tension ’
Desarrollo de nuevas técnicas para entrenamiento en operacion de 336
subestaciones ’
Modelamiento detallado para especificacion de equipos de subestaciones

3,94
AIS/GIS




T Priorizacion de temas de interés
&7 ci
/4

Colombia

Temas propuestos - Adicionales a los temas de |la encuesta

* Temas propuestos/Incluidos en temario de la encuesta
* Temas propuestos/Incluidos en otros comités
* Temas propuestos/ Definidos para votacion




Temas propuestos/
)c|g|'e Incluidos en temario de la encuesta

Colombia

Implementacion de herramientas de diseno BIM que permitan la integracion en subestaciones involucrando desde el
disefio hasta la operacion de la misma

Campos electromagnéticos en subestaciones + Diseiio BIM + Servicios auxiliares en subestaciones + Sistemas de
extincion de incendios por inyeccidn de nitrogeno

Herramientas de disefio BIM (Solo una propuesta)




Temas propuestos/
C|g|'e Incluidos en temario de la encuesta

Colombia

Consideraciones para el diseiio de subestaciones asociadas a sistemas de energias renovables no convencionales

Coordinacién de protecciones por la instalacidon de fuentes no convencionales de Generacidén (FV, Edlicos , otros) y La
gran cantidad de Generacidén Distribuida. Y Subestaciones subterraneas de AT (115 kV, 230 kV y 500 kV)

Energias renovables

Potencial transferido, control electronico, medida de puesta a tierra existente, digitalizacion y modelado de activos
eléctricos, se de fuentes no convencionales

Integracion de redes no convencionales.

Consideraciones para el disefo de subestaciones asociadas a sistemas de energias renovables no convencionales

Modelamiento para subestaciones con energias renovables.




Temas propuestos/
C|g|'e Incluidos en temario de la encuesta

Colombia

Definicion de parametros y optimizacion técnica en la implementacion de los servicios auxiliares de las subestaciones

lluminacién exterior en subestaciones, servicios auxiliares, canalizaciones (bandejas portacables dentro de carcamos),
cables aislados subterraneos,

Regimenes de conexion en ACy DC vy su relacion con la seleccidon de DPSs.

Definicidon del tratamiento de baterias VRLA, para SSAA, se deben tratar en areas a prueba de explosion, en el RETIE
no hay claridad sobre este asunto.

Analisis de la definicion de fronteras comerciales, certificacion y/o calibracidon de equipos a la luz de la Creg 038.
Aclaracion sobre el alcance de utilizacion del RETILAP en subestaciones. Sistemas de puesta a tierra en refuerzo
estructural tal como fundaciones de equipos de la subestacion.

Campos electromagnéticos en subestaciones + Disefio BIM + Servicios auxiliares en subestaciones + Sistemas de
extincion de incendios por inyeccidon de nitrégeno

1. Mallas de tierra, medidas de resistividad, medidas de tensiones de toque y paso para puesta en servicio.

2. Apantallamiento, Calculo de riesgo, ompatibilizacion de normas europeas y americanas.

3. Alumbrado, establecer una normatividad para Colombia y paises similares.

4. Calculo de tensiones mecanicas para conexiones flexibles entre equipos y cumplimiento de normas sismicas.
5. Seleccién mecdnica de aisladores de soporte tipo poste, unificacion de criterios y compatibilidad de normas.




Temas propuestos/
)c|g|'e Incluidos en temario de la encuesta

Colombia

Definicion de criterios para la implementacion de sistemas de extincion de incendios en patios y edificaciones de
subestaciones de alta tension

Sistemas contra incendio en subestaciones

Campos electromagnéticos en subestaciones + Disefio BIM + Servicios auxiliares en subestaciones + Sistemas de
extincion de incendios por inyeccion de nitrégeno




Temas propuestos/
C|g|'e Incluidos en temario de la encuesta

Colombia

Modelamiento detallado para especificacién de equipos de subestaciones AIS/GIS

Aislamiento en alturas mayores a 2000 msnm

Especificaciones en equipos de patio de alta tensidn

respuesta transitoria de los transformadores de corriente, y de potencial.

Especificacion dptima de equipos.

Incorporacion de practicas de gestidn de activos para exigencias en especificaciones técnicas de equipos de maniobra y transformadores.

1lePertinencia de analisis y seleccidon de transformadores de corriente de especificacion técnica especial en subestaciones de alta y extra alta tension - Mayores
exigencias en detalles de seleccion desde clientes finales.

| |]]|2eaplicacién de apantallamientos para sefales de alta frecuencia (malla electro-soldada) embebidos en muros de casetas de relés en medio de los patios de
alta o extra-alta tensiéon - No se encuentra justificada su utilizacion. ||| | |3#Bus de proceso para la automatizaciéon de subestaciones - Criterios para desarrollo en
futuro cercano. | ||| |4®Aplicacidon de transformadores de puesta a tierra (zig-zag) de grandes (auto)transformadores - Diferencia en criterios desde varios
especialistas y costumbres de transmisores. ||| | | 5¢Aplicabilidad de regimenes de puesta a tierra en cddigos de instalaciones eléctricas a subestaciones de altay
extra-alta tension - Se cuenta con una malla de puesta a tierra tan extensa que las recomendaciones en los cédigos no cubren ese escenario. | ||| ]|6®Inclusion de
los esfuerzos por corto-circuito en combinaciones de cargas para el disefio de estructuras metdlicas y cimentaciones - El corto-circuito es un fenomeno de "corta"
duracion y su aplicacion plena en las combinaciones, aunque conservadora, conlleva sobre-inversion. | | | | | 7eSecciones transversales y niveles de aislamiento de
cables para puesta a tierra de grandes (auto)transformadores - Se cuestiona frecuentemente la seleccion de éstos, comparandolos contra especificaciones en
buje de neutro del equipo.

Nuevas Tecnologias. GIS. Transitorios. Campos Electromagnéticos

Coordinacion de aislamiento

Sobre tensiones en subestaciones de 500kV, y su impacto en transformadores de medida

Correcciones de aislamiento a gran altura.




Temas propuestos/
)c|g|'e Incluidos en otros comités

Colombia

Group A - Equipment Group C - Systems

Al Rotating electrical machines C1 Power system development and economics

A2 Power transformers and reactors C2 Power system operation and control

A3 Transmission and distribution equipment C3 Power system environmental performance
C4 Power system technical performance

Group B - Technologies C5 Electricity markets and regulation

B1 Insulated cables C6 Active distribution systems and distributed energy

B2 Overhead lines resources

B3 Substations and electrical installations

B4 DC systems and power electronics Group D — New Materials and IT

B5 Protection and automation D1 Materials and emerging test techniques

D2 Information systems and telecommunication



https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/a1---rotating-electrical-machines
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/a2---power-transformers-and-reactors
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/a2---power-transformers-and-reactors
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/a3---transmission-and-distribution-equipment
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/b1---insulated-cables
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/b2---overhead-lines
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/b3---substations-and-electrical-installations
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/b4---dc-systems-and-power-electronics
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/b5---protection-and-automation
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/c1---power-system-development-and-economics
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/c2---power-system-operation-and-control
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/c3---power-system-environmental-performance
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/c4---power-system-technical-performance
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/c5---electricity-markets-and-regulation
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/c6---active-distribution-systems-and-distributed-energy-resources
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/c6---active-distribution-systems-and-distributed-energy-resources
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/d1---materials-and-emerging-test-techniques
https://www.cigre.org/article/GB/knowledge-programme/study-committees/d2---information-systems-and-telecommunication

Temas propuestos/
C|g|'e Incluidos en otros comités

Colombia

A2 Power transformers and reactors

Transformadores de potencia

C3 Power system environmental performance

Subestaciones mas sostenibles, amigables con el medio ambiente y el entorno social, en especial en las ciudades.

Temas sociales y ambientales asociados con ese tipo de infraestructura

Subestaciones "verdes", amigables con el medio ambiente, optimizacidon de espacios. La subestacion digital.

Contaminacion salina

B4 DC systems and power electronics

Enlaces de HVDC para la conexion de energias renovables.




Temas propuestos/
C|g|'e Incluidos en otros comités

Colombia

B5 D2 - Protection and automation

Subestaciones digitales

Nuevas tecnologias, digitalizacion, telecontrol

Interoperabilidad y automatizacién

Implementacion de Bus de Proceso, tecnologias de informacion, estandarizacion de disefios.

Digitalizacion

Bus de proceso multimarca

Automatizacion de Subestaciones para ser no atendidas.




Temas propuestos/
C|g|'e Incluidos en otros comités

Colombia

B5 D2 - Protection and automation

Subestaciones digitales

Implementacién de subestaciones Digitales

Subestaciones Digitales

Digitalizacion de subestaciones GIS - Estado del Arte

Automatizacion industrial IEC 61850

Optimizacion de disposiciones fisicas e integracion de nuevas tecnologias de control (subestaciones digitales)

Disefo,control, proteccion y automatizacion como un solo eje.

Implementacién del Bus de Procesos es S/E Digitales.

Subestaciones digitales (MERGIN UNIT) / SAS / Evaluacion de costos VS remuneracién en especial SAS

Subestaciones digitales

Subestaciones digitales




Temas propuestos/
)c|8|'e Definidos para votacién

Colombia

Subestaciones GIS

Nuevas Tecnologias. GIS. Transitorios. Campos Electromagnéticos

Transformacion subestaciones convencionales a GIS

Disefo, operacion y mantenimiento de subestaciones GIS




Temas propuestos/
)c|g|'e Definidos para votacién

Colombia

Optimizacion en construccion subestaciones

Construcciones rapidas, eficientes y modulares

Construccion de nuevas subestaciones en areas urbanas y su reconocimiento

Tecnologias de construccién y reposicion de activos en areas de alta densidad urbana, y sus costos.




Temas propuestos/
Clgl'e Definidos para votacion

Colombia

Mantenimiento — Operacion de subestaciones

Nuevas Tecnologias. GIS. Transitorios. Campos Electromagnéticos

Transformacion subestaciones convencionales a GIS

Disefio, operacién y mantenimiento de subestaciones GIS

Seguridad, marcacion y sefializacion de subestaciones eléctricas

Contaminacion y lavado en caliente.




Temas propuestos/
Clgl'e Definidos para votacion

Colombia

Requerimientos Sismicos en subestaciones

Uso de equipos DSB y metodos de validacién sismicas de equipos

1. Mallas de tierra, medidas de resistividad, medidas de tensiones de toque y paso para puesta en servicio.

2. Apantallamiento, Calculo de riesgo, ompatibilizacién de normas europeas y americanas.

3. Alumbrado, establecer una normatividad para Colombia y paises similares.

4. Calculo de tensiones mecanicas para conexiones flexibles entre equipos y cumplimiento de normas sismicas.
5. Seleccion mecanica de aisladores de soporte tipo poste, unificacion de criterios y compatibilidad de normas.




Temas propuestos/
Cigre Definidos para votacion

Colombia

Sistemas de puesta a tierra y proteccion contra rayos

1ePertinencia de analisis y seleccidon de transformadores de corriente de especificacion técnica especial en subestaciones de alta 'y
extra alta tensidn - Mayores exigencias en detalles de seleccion desde clientes finales. ||| ||2e®aplicacion de apantallamientos
para seiiales de alta frecuencia (malla electro-soldada) embebidos en muros de casetas de relés en medio de los patios de alta o
extra-alta tension - No se encuentra justificada su utilizacion. | | | | | 3*Bus de proceso para la automatizacién de subestaciones -
Criterios para desarrollo en futuro cercano. | | | | |4®Aplicacidon de transformadores de puesta a tierra (zig-zag) de grandes
(auto)transformadores - Diferencia en criterios desde varios especialistas y costumbres de transmisores. | | | | | 5¢Aplicabilidad de
regimenes de puesta a tierra en codigos de instalaciones eléctricas a subestaciones de alta y extra-alta tension - Se cuenta con
una malla de puesta a tierra tan extensa que las recomendaciones en los cédigos no cubren ese escenario. |||]|6¢Inclusidon de
los esfuerzos por corto-circuito en combinaciones de cargas para el disefio de estructuras metalicas y cimentaciones - El corto-
circuito es un fendmeno de "corta" duracion y su aplicacion plena en las combinaciones, aunque conservadora, conlleva sobre-
inversion. | ||| | 7eSecciones transversales y niveles de aislamiento de cables para puesta a tierra de grandes (auto)transformadores
- Se cuestiona frecuentemente la seleccion de éstos, comparandolos contra especificaciones en buje de neutro del equipo

1. Mallas de tierra, medidas de resistividad, medidas de tensiones de toque y paso para puesta en servicio.
2. Apantallamiento, Calculo de riesgo, ompatibilizacion de normas europeas y americanas.

3. Alumbrado, establecer una normatividad para Colombia y paises similares.

4. Calculo de tensiones mecanicas para conexiones flexibles entre equipos y cumplimiento de normas sismicas.
5. Seleccidn mecanica de aisladores de soporte tipo poste, unificacion de criterios y compatibilidad de normas.




Grupos de estudio identificados

Colombia

1. Implementacion de herramientas de disefio BIM que permitan la integracion en
subestaciones involucrando desde el disefio hasta la operacion de la misma

2. Consideraciones para el disefo de subestaciones asociadas a sistemas de energias
renovables no convencionales

Subestaciones GIS
Optimizacion en construccion subestaciones
Mantenimiento — Operacion de subestaciones

Requerimientos Sismicos en subestaciones

3.
4.
5.
6.
7.

Sistemas de puesta a tierra y proteccidon contra rayos




PTAR Grupos de estudio identificados

"/ O)CIgI'e

Colombia

Coémo votar:

1. En su celular, computador o dispositivo movil vaya al sitio
web www.menti.com

[=]

of

2. Ingrese el cddigo 100591 o use el codigo QR
presentado en esta diapositiva

3. Puede escoger varios temas de interés asignando un peso
o ponderacion, esta poderacion podra variarse en rangos
de 10%, hasta completar un porcentaje del 100%.

4. Una vez haya seleccionado sus opciones de click en
submit

5. Ver en proyeccion resultados.



http://www.menti.com/

Grupos de estudio identificados

Colombia

 Resultados de votacion:

28% Subestaciones GIS
[ ——

Consideraciones para el disefio de subestaciones asociadas a sistemas de

258, energias renovables no convencionales

Implementacién de herramientas de disefio BIM que permitan la integracién en

229 subestaciones involucrando desde el diseno hasta la cﬁerucién de la misma

1% Sistemas de puesta a tierra y proteccién contra rayos
|

& 38

9% Optimizacién en construccion de subestaciones
[ —

4% Reguerimientos sismicos en subestaciones

29, Mantenimiento - Operacién de subestaciones

=




PIA Metodologia para trabajo en grupos

3
D agre

Colombia

1. Identificar experiencias en el tema de interés (tiempo estimado 5 minutos) (Por ejemplo:
experiencia en la especificacidon de sistemas contra-incendio en subestaciones)

2. Identificar dificultades macro en el tema de interés (tiempo estimado 5 minutos) (Por
ejemplo: vacio normativo y Reglamentario en Colombia para los sistemas contra-incendio)

3. A partir de los topicos anteriores, estructuren-definan un tema como eje de produccion
de articulo técnico enmarcado en el SC-B3 (Por ejemplo: Definir los criterios y
requerimientos para los sistemas contra-incendio en subestaciones en Colombia)

Conclusiones y pasos a seguir







