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.Y como ha sido la evolucidon historica del MER?

Inicia con interconexiones binacionales que evolucionan a subregionales (bloques Norte y Sur):

Se oficializa el Primer y Se aprueba el Reglamento
Segundo Protocolo al Tratado oficial del Mercado Eléctrico
Marco, respectivamente Regional (RMER)

Los presidentes de los paises de Se aprueba el Reglamento El RMER entra en vigencia en
Ameérica Central suscriben en Transitorio del MER (RTMER) junio bajo el PDC

ciudad de Guatemala el Tratado Cierre enlace Salvador - (Procedimiento de Detalle
Marco del Mercado Eléctrico Honduras Complementario)

Regional (Tratado Marco)

s M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Linea SIEPAC

LINEA SIEPAC
PRIMER SISTEMA
DE TRANSMISION REGIONAL

Sistema de Interconexion Eléctrica de los
Paises de América Central

Pais km

Guatemala 281

Propietaria: EPR (accionistas 9 paises, 11 empresas) El Salvador 286
Honduras 270

Nicaragua 310

1800 kildmetros de lineas de transmision de 230 kV, con Costa Rica 500
revision en torres para un segundo circuito A =
P P g ' Planta Total 1797

Nicaragua

Capacidad circuito sencillo 300 MW. Capacidad linea STEPAC 300 MW
28 bahias en 15 subestaciones

Cable OPGW de 36 fibras

230 kV, circuito sencillo
en torres de doble circuito.

Primer tramo 2010, ultimo tramo 2014 Presupuesto US$ 505 millones

Fuente: CRIE 4 §}<m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢Cuales fueron los objetivos del Tratado Marco? / cigre
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.Y los principios del MER?

Competitividad
Gradualidad

Reciprocidad

S * *
.{Mj}l * * *
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.Y sus atributos? / cigre
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Mercado mas evolucionado en lo que se refiere a integracion regional

Inspirado en los modelos de Integra la operacion y la planificacion de la Evolucién en el tiempo & de acuerdos
mercado de Norte América expansion regional. binacionales a un mercado integrado
*  D-1firme financieramente. *  Vencer la visiéon de la electricidad como * En Europa: integrado financieramente
*  Mercado de Tiempo Real. estratégica para cada pais. * Suramérica: limitado a transacciones en las
. . . . . . . 7 .
Precios nodales - Derrumbar el mito del autoabastecimiento fronteras sin una operacién integrada

*  Derechos de Transmision
eléctrico (vision autarquica).

Los paises mantienen sus esquemas de mercado =2 despacho Opera con ofertas de precio.
por costos: Con una Red de Transmision Regional - RTR, dedicada a sus
transacciones.

El Salvador y Panama abiertos a la inversion privada _ _ _
Sistema nodal de precios, el lenguaje del RMER no son enlaces o

Guatemala, Honduras, Nicaragua y Costa Rica

_ interconexiones =» son nodos de la RTR.
predominantemente estatales. )
Libre acceso a la RTR.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Institucionalidad del MER / cigre
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Consejo Director del

Mercado Eléctrico Regional

| ENTE OPERADOR REGIONAL

CRIE

Comision Regional de Interconexion Eléctrica

6 Operadores y
Administradores nacionales
El Salvador

6 Reguladores nacionales
Guatemala

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



EOR > Operador y Administrador Regional del MER

Funciones:

* Planifica la expansion de la RTR y efectla propuestas a la CRIE.

*  Ampliacionesy conexiones a la RTR.

* Define los elementos que conforman la RTR.

* Planeacion operativa de la RTR.

* Despacho regional.

* Supervision de la RTR.

* Coordinacion operativa y de maniobras de la RTR.

* Sistema de Mediciéon Comercial Regional, SIMECR.

* Liguidaciony facturacion de las transacciones del MER.

* Administracion de las garantias financieras del MER.

* Administracion de cobros y pagos (puede encomendarla a institucion
financiera con presencia regional).
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Productos en el MER

» Contratos de Largo Plazo (MCR)
» Mercado de Corto Plazo (MOR)
» Servicios de red RTR

» Derechos de Transmision
» Servicios Auxiliares, obligatorios no
compensados

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Contratos / cigre
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Contratos de largo plazo:

Fisicos
flexibles

Financieros

Contratos de corto plazo (oportunidad):

» Ofertas de inyeccion.

» Ofertas de retiro.

» Ofertas de flexibilidad asociadas a contratos Fisicos flexibles.

» Ofertas servicios de transmisidon (pago maximo diferencia de precios nodales).
» Ofertas de flexibilidad de inyeccidon asociadas a Contratos Firmes.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Despacho regional cigre
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Despacho regional
Ex-ante

Ofertas de Inyeccidn ~ B~ Ofertas de Inyeccion

Ofertas de Retiro > r I ) Ofertas de Retiro

Ofertas Asociadas a ﬂ " Ofertas Asociadas a
Contratos ; Contratos

Pais 1 Pais 2,..6

Despacho horario

Transacciones de Oportunidad

Programadas (TOP) Precio Ex-ante

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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/ cgre

Mercado de tiempo real

Desviaciones

Rr : Retiro Real
Rp : Retiro Programado
Ir : Inyeccion Real

Ip : Inyeccion Programada

Medidor | Medidor R . . .
chee Desviacion Retiro = Rr - Rp

Desviacion Inyeccion =Ir - Ip
Nodo RTR

AM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Post-despacho

Calculo del precio Ex-post

Ofertas de Inyeccion
Precio

Salidas

Ir E (MWh)

Precio

: Modelo de
Insumos Ofertas de Retiros no

cubiertos optimizacion Ex-post

Inyecciones reales

horario

Retiros reales

Estado de la RTR

En el MER el despacho Ex_post se ejecuta con el Unico propdsito de conciliar las desviaciones en tiempo real .
AM



Proceso de liquidacion en el MER / cigre
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Los agentes que transaron realizan el
pago de sus obligaciones en el banco
liquidador del MER.

EOR verifica si el agente cuenta con
suficiente garantia

Si el agente no paga = EOR ejecuta la
garantia y no puede continuar
transando.

Se informa esta situacién a CRIE.

En conciliacion mensual & EOR
determina los agentes deudores y
acreedores del MER.

El EOR peridédicamente actualiza los
montos de garantias que deben
constituir los agentes para los cargos
regionales.

EOR emite las facturas (obligaciones de
pago) o notas débito (obligaciones a

pagar).

Entidad financiera designada por el EOR: Banco de América Central - BAC.
Fuente: Presentacion del EOR.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Red de Transmision Regional - RTR / cigre
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* La RTR es mucho mas que la linea SIEPAC, incluye la red de transmisidn relevante de los 6 paises.

* Expansion RTR:

* Planificada.
* A riesgo (inversionistas).
* A riesgo con beneficio regional.

redca

Conectargn Las Amera

Red centroamericana de telecomunicaciones

* La RTR se remunera con un cargo regulado que no duplique la remuneracidn nacional:

* Ingreso autorizado regional:

* CVT = Cargo Variable de Transmision (diferencia de precios nodales o ingresos por Derechos de
Transmision).

* Peaje

* Cargo complementario.

AM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Capacidad instalada por pais y tecnologia... / cigre
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Distribucion de la capacidad instalada en los
paises, por tecnologia afio 2017

Capacidad instalada por tecnologia y por pais (MW) afio 2017

Sola fotovoltaica

. 4.36%
Eolica TECNOLOGIA GUATEMALA [eL satvapor] Honouras | nicaracua | costarica | panama TOTAL
6.72% [E0uiCA 7549 0.0 2250 1862 3778 2700 11349
SOLAR FOTOVOLTAICA a0.0 £0.0 4509 140 5.4 1263 7370
Diesel, Bunker HIDRf':LIIJCA 1,550.6 5516 758 1425 23281 16472 §,8957
e GEOTERMICA 493 2044 50 1545 206.9 0.0 £50.0
Hidraulica CARBON 5§47 0.0 993 0.0 0.0 1200 045
40.83% DIESEL, BUNKER 74300 7566 8751 7336 5717 11721 49121
Carboén BIOMASA 1,076.1 2522 2087 176 6 40.0 0.0 17545
4.76% TOTAL 4,159.4 1,325.8 25713 1,467.3 3,520.9 3,336.1 16,889.8

Fuente: CRIE Informe del Mercado Eléctrico Regional. 2017

Geotérmica
3.85%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Distribucion de la generacion por pais y tecnologia...
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Distribucion de la generacidn en los paises, por
tecnologia afio 2017

Sola fotovoltaica

: _ i 64%
Biocombustibles EOlica

/Ingenios 6.14%

o 13.23%
Térmica

19.62%
Hidraulica
51.45%

Geotérmica
6.92%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Generacion por tecnologia y por pais (GWh) afio 2017

TECNOLOGIA GUATEMALA |EL SALVADOR| HONDURAS | NICARAGUA | COSTARICA | PANAMA TOTAL

EOLICA 2181 0.0 578.1 £23.3 1,287.7 4830 3,190.2
SOLAR FOTOVOLTAICA 198.2 94 8 9237 118 27 1430 1,374.2
HIDRAULICA 5,765.3 1,615.0 3,085.1 450.1 8,577.0 7,155.2 28,750.7
GEOTERMICA 753.0 1,459.9 926 675.0 1,117.8 0.0 3,595.4
TERMICA 400.0 1,275.1 33748 1,867.4 374 3,245.8 10,2015
BIOCOMBUSTIBLES/INGENIOS | 4,655.2 4330 1,288.2 4121 B75 0.0 £,875.9
TOTAL 11,489.8 48778 9,345.4 4,039.7 11,2104 | 11,0280 | 51,990.8

Fuente: CRIE Informe del Mercado Eléctrico Regional. 2017



Demanda del MER por pais y tecnologia...
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Demanda de Energia en los paises de la

region 2017-2016

L2 i

L
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Curva de demanda del Sistema
Eléctrico Regional

PAIS ANO 2017 | ANO 2016 (% Crecimiento o
GUATEMALA 10,018,414 | 9,832,700 1.9%
EL SALVADOR 6,324,116 | 6,327,188 0.086 —
HONDURAS 8,576,634 | 8,520,301 0.7% 200
NICARAGUA 4,269,026 | 4,205,019 1.4% am
COSTA RICA 9,223,001 | 9,220,765 0.086 4400
PANAMA 9,885,469 | 9,639,488 2.5% o0

[ M b | 1k 11 iz 11 14 1 Lt L# 1= 1% il dl dd I3 44

TOTAL 48,296,659 | 47,749,461 1.1% Hoas
La demanda maxima en el SER se registro el 5 de abril de 2017
a las 19:00 horas, registrando un total de 7,989.8 MW.
Fuente: CRIE Informe del Mercado Eléctrico Regional. 2017 ><m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Agentes y ventas del MER / cigre
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Ventas en el MCR y en el MOR (%)

Evolucién agentes autorizados afio 2015-2017

Generadores Distribuidores Comercializadores | Grandes Usuarios Total

Pais

2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015| 2016 | 2017
Guatemala 50 52 56 & =] & 21 21 23 23 23 23 | 100 | 102 | 108
El Salvador 7 7 8 7 7 7 25 27 31 1 1 1 40 | 42 | 47
Honduras 1 1 1 1 1 1 0 1] 0 0 1] o 2 2 2
Micaragua 14 14 14 2 2 2 0 0 0 17 17 17 33 33 33
Costa Rica 1 1 1 1 1 1 0 L] 0 0 L] 0 2 2 2
Panama 3B 3B 40 o o o o 1] 0 0 0 o 38 | 38 | 40
Total 111 | 113 | 120 17 17 17 46 48 54 41 41 41 | 215 | 219 | 232

Fuente: CRIE Informe del Mercado Eléctrico Regional. 2017 <
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Evolucion Inyecciones y retiros en el MER / cigre
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COMPARACION INYECCIOMNES Y RETIROS POR FPAIS [GWh]

ARNO 2013-2017

INYECCIONES Y RETIROS
1,800
1,600 Se aprecia la evolucion de las
1,400 . . . s
o 1200 transacciones de inyeccion y de
§ 1000 retiro en el MER de 2013 a 2017
g ﬁ => tendencia creciente de
é 400 inyecciones de Guatemala y de
X o I .
— - . - n B I N I retiro de El Salvador.
E _300 m.lf- l .| 201
"E' -0 . .
o0 Las inyecciones en 2017
g 0 alcanzaron el 5% del consumo
1,000 , .
i 200 de energia regional.
o -1,400
1,600
-1,800

B GUATEMALA EELSALVADOR B HONDURAS ®EMNCARAGUA COSTARICA B PANAMA

Fuente: CRIE Informe del Mercado Eléctrico Regional. 2017 {|)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Evolucion precios en el MER
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PRECIO PROMEDIC DIARIO EN EL MER

ANOS 2013-2017
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En 2017, el precio promedio diario fue de USD/MWh
60, mientras que en el 2013 fue USD/MWh 160

PRECICO PROMEDIO HORARIO EN EL MER
ANO 2017

100
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En 2017, en horas punta, el precio promedio fue de
USD/MWh 70.8, en las horas valle fue USD/MWh 44 y
en demanda media fue de USD/MWh 65.

Fuente: CRIE Informe del Mercado Eléctrico Regional. 2017 t<m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Contenido

n iQué es el MER?

Disefio general del MER

B Cifras relevantes
a Retos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




MER > enlaces extra regionales: / cigre

For power system expertise

Interconexion Colombia — Panama: Interconexion México — Guatemala:
Enlace Extra reglonal México-SIEPAC
CaIN 1, e b e P aha - DATOS RELEVANTES

.. — CARACTERISTICAS:
A ity e » Puesta en servicio febrero 2010.

+ Convenio Bilateral: México y

Arrayge - S , copte : * Linea de transmision :
La Chogate N eléctrica en Corriente Guatemala, firmado el 15 de
Alterna de 103 kilémetros a N septiembre de 2010, para.;

400 Kv (32 km en México y : compraventa de potencia firme y
71 km en Guatemala). \ de energia por medio del cual el

Cabk Stbmamo = 130 ki — & INDE de Guatemala adquiere de la
' Linea de transmision eléctrica, en i E Tur | . Dos subestaciones, una CFE de México, 120 megawatts
tecnologia de corriente directa (HVDC) A localizada en Tapachula, : (MW) de potencia firme.
* Longitud aproximada de 500 km . México, y la otra en “Los 2ad
(entre Panama |l y Cerromatosa), y oot Durde o Brillantes”, en Retalhuleu, GESTIONES PARA LA INTERCONEXION
" Capacidad de transporte de 400 MW 2 oo Guatemala. TOTAL DE A O N

» Realizar estudios téchicos econémicos de diferentes alternativas
J
J

Ademas de establecer un Esquema de Armonizacién Regulatoria para viabilizar
y ejecutar la Interconexion Eléctrica entre Colombia y Panama, se prevé la
coordinacién con el Sistema de Interconexiéon Eléctrica Andina (SINEA) y con el
Sistema Eléctrico Interconectado de Mesoamérica.

Ultimo acuerdo de impulso a la interconexidn firmado en mayo de 2019 por los
presidentes de Panama y Colombia. Fecha prevista de entrada: enero de 2024.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Mayor voluntad poli a para profundizar la integracion.

Fortalecer las instituciofte Sfegionales y mejorar sus mecanismos de decision.
Implementar. plenamefite el RMER.

Mejorar la plantacion regloi “\\\ su coordinacién nacional.

Aumentar la capacidad \“ la RTR vy desarrollar Derechos de Transmisién de largo
plazo. i
Incrementar la mtegracm; de los mercados nacionales con el MER.

Promover que se instalen plantas de generacion de escala regional y se desarrollen Contratos
Firmes de largo plazo. i

Desarrollar un sistema moderq"o y completo de medicidn regional (SIMECR).

Desarrolfg'r la iﬁtér éxion con Colombia e mcorporarla postenormente al MER.
Crear ursmercad ery/uos Complementarios.

Formar un Grupo dé Vigilancia de Mercado fuerte e independiente.
X Hip—*

) [ / /
/4
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Somos conscientes del reto que implica la
transformacion del sector eléctrico, debemos
participar activamente y unir esfuerzos para
construir el futuro de la nueva industria.

La integracion regional juega un
papel vital para asequrar la
sequridad, confiabilidad y eficiencia
en la prestacion del servicio-

AM
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Derechos de Transmision - DT:

» Los contratos de largo plazo en un sistema de
precios nodales no cubren el riesgo de la diferencia
de precios entre el nodo de inyeccién y nodo de
retiro.

» Para cubrir este riesgo el MER dispone de:

v" Ofertas por servicios de transmision =

: .y .. ) ) Precio nodo Precio nodo
disposicion de pago maximo por diferencial de
precios nodales. A B
v Derechos de Transmision: . Diferencia de .
* Derechos Financieros Punto a Punto. precios = PNB - PNA
* Derechos Firmes, asociados a Contratos
Firmes.
» El poseedor de un DT percibe la diferencia de
precios entre los nodos del DT.
AM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Precios nacionales

Precios promedio del predespacho nacional ano 2017
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Fuente: CRIE Informe del Mercado Eléctrico Regional. 2017
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